




































เอกสารเลขท่ี 04-41186-926935-69 (จำนวน 49 แผ่น) 
 

 

รายการประกอบแบบ 
ปรับปรุงเรือนพระยาพิศณุประสาทเวช 

กรมการแพทย์แผนไทยและการแพทย์ทางเลือก 
วัตถุประสงค ์

ให้ผู้รับจ้างดำเนินการก่อสร้างปรับปรุงเรือนพระยาพิศณุประสาทเวช เอกสารเลขที่ 04-15214-
926922-69 ให้ถูกต้องตามรูปแบบรายการและสัญญา ด้วยวัสดุ - อุปกรณ์และช่างฝีมือที่ดี โดยมีข้อกำหนด
เพ่ิมเติมดังนี ้

แบบและเอกสารประกอบการก่อสร้าง ประกอบด้วย 
1. รายการประกอบแบบปรับปรุงเรือนพระยาพิศณุประสาทเวช 

เอกสารเลขท่ี 04-41186-926935-69     จำนวน 48 แผ่น 
2. มาตรฐานการก่อสร้างอาคารของกองแบบแผน พ.ศ.2553   จำนวน 1 เล่ม 
3. รายการคุณลักษณะเฉพาะวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้างฉบับล่าสุด ดาวน์โหลดผ่านเว็บไซด์กองแบบแผน  

( http://dcd.hss.moph.go.th/ ) 

การดำเนินการทั่วไป 
1. ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแบบขยายและงานแบบแสดงรายละเอียดของชิ้นส่วน ส่วนประกอบ ของงานก่อสร้าง

ที่ถูกถอดแบบจากของจริง (Shop Drawings) และเขียนขึ้นเพื่อสร้างความเข้าใจร่วมกันระหว่างสถาปนิก 
และช่างผู้ดำเนินการ เพ่ือให้สามารถอธิบายรายละเอียดวัสดุและวิธีการประกอบติดตั้ง ในการทำงาน ตาม
แบบและรายการประกอบแบบ ตามวัตถุประสงค์ของสถาปนิก และให้ผู้ควบคุมงานรวมถึงสถาปนิกทำการ
ตรวจสอบ ก่อนดำเนินการติดตั้งตามรายละเอียด ดังนี้ 

1.1 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบก่อสร้างงานระบบอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเพื่อเตรียมการประสานงาน 
และอ่ืน ๆ ตามที่กำหนดในแบบตามมาตรฐานการใช้งานและตามความจำเป็น  

1.2 การจัดแนวรอยต่อของวัสดุ อุปกรณ์ ต้องคำนึงถึงความเรียบร้อยสวยงาม เป็นไปตามที่กำหนดใน
แบบหรือตามคำแนะนำของสถาปนิก 

2. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ที่มีคุณภาพและสิ่งที่จำเป็นในการทำงาน ตามรายละเอียดที่ ระบุไว้ใน
แบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบก่อสร้าง พร้อมทั้งจัดหาแรงงานและช่างที่มีฝีมือดี มีความชำนาญ
งานโดยเฉพาะมาดำเนินการให้งานแล้วเสร็จ อย่างประณีตเรียบร้อย สมบูรณ์ตามกำหนด การติดตั้ง
จะต้องเป็นไปตามหลักวิชาช่างที่ดี ทั้งนี้ให้รวมถึงการที่จะต้องรับผิดชอบ ในงานส่วนที่เกิดการแตกหัก ร้าว 
รั่วซึม บิด โกง งอ บิ่น เป็นรอย ขีดข่วน เสียหาย และสิ่งอื่น ๆ ที่ไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพ หรือทำให้ใช้
งานไม่ได้ ผู้ควบคุมงานมีสิทธิ์สั่งให้รื้อถอน โดยผู้รับจ้างจะต้องซ่อมแซม แก้ไข หรือเปลี่ยนใหม่ให้เรียบร้อย 
ให้ใช้งานได้ตามปกติ และค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น 

3. วัสดุส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์จะต้องไม่มีส่วนประกอบของแร่ใยหิน (Asbestos) หรือส่วนประกอบอ่ืน 
ๆ ที่มีผลต่อร่างกายและสิ่งแวดล้อม คุณสมบัติของวัสดุจะต้องอยู่ภายใต้หลักการของกฎหมาย ทั้งนี้การ
เลือกผลิตภัณฑ์หรือวัสดุอุปกรณ์ จะต้องได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐานสากลที่
เกี ่ยวข้อง หรือมีเทคโนโลยีที่ทันสมัยกว่า ผู้รับจ้างสามารถเสนอขอใช้ผลิตภัณฑ์หรือวัสดุอุปกรณ์ที่มี
คุณสมบัติเทียบเท่า หรือดีกว่าได้ 
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4. แบบบางส่วนจำเป็นต้องมีการแก้ไขเพื่อให้เหมาะสมตามเจตนารมณ์ของการใช้งาน และตามกฎหมาย 
ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือในการแก้ไข ทำ Shop Drawing  และเตรียมการก่อสร้างให้สอดคล้องกัน ให้
ถือว่าการดำเนินการในส่วนนี้เป็นส่วนหนึ่งของสัญญา  จะถือเป็นข้ออ้างในการคิดเงินและเวลาเพิ่มจากทาง
ราชการไม่ได้  ทั้งนี้ ภาระหน้าที่และค่าใช้จ่ายในส่วนของการจัดทำเอกสารรายละเอียด (Shop Drawing)  เป็น
ของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 

5. รายละเอียดต่างๆและแบบขยายที่ให้ไว้ตามแบบ อาจเปลี่ยนแปลงไปตามความเหมาะสมกับสภาพที่เป็น
จริงในงานก่อสร้างรวมถึงรายการหรือรายละเอียดที่ไม่ได้แสดงไว้ ซึ่งจะได้กำหนดให้ในการก่อสร้างอีกครั้ง
หนึ่ง ในกรณีที่มีรูปแบบรายการ หรือแบบขยายเกิดการขัดแย้ง หรือไม่สามารถทำตามรูปแบบ รายการ 
หรือแบบขยายได้ ให้ผู้รับจ้างเสนอปัญหาให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง หรือสถาปนิก วิศวกรของกอง
แบบแผนทราบ เพิ่อพิจารณาตัดสินตามหลักวิชาช่างประโยชน์ใช้สอย ความมั่นคงแข็งแรง และความ
สวยงาม ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด ทั้งนี้ไม่ถือว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงรายการก่อสร้างแต่
อย่างใด 

6. ส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่เสียหายจากการก่อสร้าง หรือพบว่าเสียหายแต่อยู่ในพื้นที่ก่อสร้างให้ผู้รับจ้าง
ดำเนินการซ่อมแซมให้ใช้งานได้ด ี

7. หากพ้ืนที่ก่อสร้างดังกล่าวมีส่วนหนึ่งส่วนใดในงานไม่ได้ระบุในแบบ แต่จำเป็นต้องทำการก่อสร้าง ให้ผู้รับ
จ้างทำแบบ Shop drawing เสนอต่อคณะกรรมการฯ 

8. รายละเอียดงานปรับปรุง 

หมวดงานสถาปัตยกรรม 
8.1 งานรื้อถอน 

8.1.1. งานรื้อถอนชั้น 1  
• รื้อถอนประตู-หน้าต่าง, ผนังก้ันห้องท่ีติดระเบียงออก (ตำแหน่งตามเอกสารแนบ) 
• รื้อถอนฝ้าเพดานเดิมออก พร้อมดวงโคม, งานระบบสายไฟ และเครื่องปรับอากาศ 
• รื้อถอนชุดผ้าม่านพร้อมราวออกท้ังหมด 
• รื้อถอนครุภัณฑ์เดิม (เคาน์เตอร์ติดต่อ, ตู้เก็บของ, ชั้นวางของ, ตู้เต้ีย, เคาน์เตอร์ทำงาน, 

ผนังตกแต่ง) ยกเว้นตู้ในพ้ืนที่ห้องเก็บยาออกท้ังหมด 
• รื้อถอนผนังและประตูระหว่างโซนเวชระเบียนกับโถงบันไดทำเป็นช่องโล่งพร้อมทำทาง

ลาดเชื่อมพ้ืนที่ต่างระดับ 
• รื้อถอนประตู 2 บานและผนังกั้นห้องระกว่างห้องนวด VIP กับห้องเปลี่ยนเสื้อผ้า ทำเป็น

ห้องนวด VIP ใหญ่ 1 ห้อง 
8.1.2. งานรื้อถอนชั้น 2 

• รื้อถอนชุดผ้าม่านพร้อมราวออกท้ังหมด 
• รื้อถอนฝ้าเพดานเดิมออก พร้อมดวงโคม, งานระบบสายไฟ และเครื่องปรับอากาศ 
• รื้อถอนประตู และผนังก้ันห้องโถงเล็ก ในเรือนด้านหลังออก ปรับเป็นห้องโถงใหญ่ 
• รื้อถอนผนังกระจกและอลูมิเนียมห้องทรงงานออก 
• รื้อถอนพรมและวัสดุปูพื้นบริเวณห้องทรงงานออก 
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8.2 งานปรับปรุง 
8.2.1. งานปรับปรุงชั้น 1 

• ทำความสะอาดพ้ืนคอนกรีตบริเวณรอบอาคารทรงไทย 
• ทำทางลาดบริเวณหน้าทางเข้า 
• ทำพ้ืนค.ส.ล. หนา 0.20 ม. เสริมเหล็ก DB 12 มม. @0.15 ม. # บน/ล่าง ขนาด 13x5 ม. 

เสาเข็ม 6 เหลี่ยม ยาว 6 ม. จำนวน 48 ต้น ระยะห่าง 1x1 ม. 
• ติดตั้งตู้คอนเทนเนอร์ สำหรับทำเป็นห้องพักเจ้าหน้าที่พร้อมทำระบายน้ำเสีย 
• ระเบียงด้านข้าง ให้ดำเนินการก่อผนังสูง 0.70 ม. พร้อมติดตั้งหน้าต่างไวนิลลายไม้ ใช้

พ้ืนที่เป็น ห้องนวดเท้า 
• พ้ืนที่ด้านหน้าของห้องน้ำให้ดำเนินการก่อผนังแยกเป็นห้องๆได้แก่ ห้องอบชาย-หญิง, 

พ้ืนที่เปลี่ยนเสื้อผ้า, พ้ืนทีอ่บลูกประคบ 
• ขยายพ้ืนที่พักคอยจนสุดริมระเบียง ก่อผนังสูง 0.70 ม. พร้อมติดตั้งหน้าต่างระหว่างช่วง

เสาเชื่อมต่อกับส่วนที่ทำห้องนวดเท้า 
• ในพ้ืนทีส่่วนพักคอย ให้ติดตั้งผนังก้ันห้องเป็นห้องตรวจเล็ก 3 ห้องตามรูปแบบรายการที่

กำหนด 
• ขยายห้องภายในห้องVIP ให้สามารถวางอ่างแช่ตัวได้ 
• กั้นผนังห้องเก็บยาให้เป็นสัดส่วน พร้อมติดตั้ง PASS BOX สำหรับส่งยา 
• ให้ผู้รับจ้างดำเนินการติดตั้งกระเบื้องปูพื้นใหม่ โดยให้ทำการปูทับวัสดุปูพ้ืนเดิม โดยใช้

วัสดุตามรูปแบบรายการที่กำหนด 
• ติดตั้งผ้าม่านกั้นระหว่างเตียงภายในห้องนวดใหญ่  
• ติดต้ังผ้าม่านที่หน้าต่างทุกบาน 
• เจาะช่องประตูด้านหลังเพ่ือใช้เป็นทางออกเจ้าหน้าที่ไปยังห้องพัก 
• เปลี่ยนรั้วกั้นพ้ืนที่รอบถังเก็บน้ำ พร้อมซ่อมแซมหลังคาเดิม 

8.2.2. งานปรับปรุงชั้น 2 
• ให้ดำเนินการซ่อมแซมพ้ืนไม้ปาร์เก้ที่เกิดความชำรุดเสียหาย ให้ใช้งานได้ดีและขัดทำสี

ใหม่ทั้งหมด 
• ผนังฝาปะกนทุกเรือนทีเ่กิดความชำรุดเสียหาย ให้ผู้รับจ้างดำเนินการซ่อมแซมฝาไม้ให้ใช้

งานได้ดี 
• ให้ติดตั้งหนังคากันสาดตามตำแหน่งที่ระบุไว้ในแบบ หน้า AR-3005 
• ติดต้ังผ้าม่านที่หน้าต่างทุกบาน 
• ผนังไม้ส่วนอาคารทรงไทยทั้งภายในและภายนอก เป็นงานขัดผิวสีเดิมออก(งานไม้) แล้ว

ทาสีใหม่ โดยใช้สีย้อมไม้และรักษาเนื้อไม้ 
• ผนังไม้แผงหนึ่งมีส่วนที่ชำรุด ให้ดำเนินการซ่อมแซมให้สวยงามก่อนดำเนินการทาสี 
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• พ้ืนไม้ส่วนที่เป็นอาคารทรงไทย เป็นงานขัดผิวสีเดิมออก(งานไม้) แล้วทาสีใหม่ โดยใช้สี
ย้อมไม้และรักษาเนื้อไม้ 

• พ้ืนส่วนชานด้านนอกอาคารทรงไทย เป็นพ้ืนเดิมทำความสะอาด 
• ประตู,หน้าต่าง ตรวจเช็คความแข็งแรงและซ่อมแซมส่วนที่เสียหาย ขัดทำความสะอาด

และทาสีใหม่ 
• ติดตั้งฝ้าเพดานใหม่ และดวงโคมพร้อมหลอดรวมถึงงานเดินท่อร้อยสายไฟใหม่ทั้งหมด 
• ติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม่ 
• ตรวจเช็คซ่อมแซมชายคาไม้ส่วนที่เสียหาย 
• ซ่อมแซมบันได ตรวจเชคความแข็งแรงและซ่อมแซมส่วนที่เสียหาย 
• ขยายห้องน้ำสำหรับห้องนวด VIP ให้สามารถวางอ่างแช่ตัว และเครื่องอบสมุนไพร 

 
หมวดงานระบบสุขาภิบาลและสิ่งแวดล้อม 

• ให้ผู้รับจ้างทำการรื้อถอนถังสำรองน้ำประปาเดิมออก และติดตั้งถังสำรองน้ำประปาใหม่
ผลิตจากวัสดุ PE. POLYETHYLENE ชนิดกันตะไคร่น้ำ ผลิตภัณฑ์และวัสดุต้องได้
มาตรฐาน มอก.1379-2551 และ FDA-USA. (Food Grade) ขนาดความจุ 2,500 ลิตร 

• ให้ผู้รับจ้างทำการรื้อถอนท่อ Main จ่ายน้ำประปา PVC. รอบอาคารชุดเดิมออก และทำ
การติดตั้งท่อจ่ายน้ำประปารอบอาคาร ขนาด 1 นิ้ว ชุดใหม่ เชื่อมต่อกับจุดจ่ายน้ำเข้าตัว
อาคารเดิม จุดจ่ายน้ำไปยังบริเวณติดตั้งตู้ Container ใหม่ เครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดัน และ
ถังสำรองน้ำประปาชุดใหม่ จนใช้การได้ดี พร้อมติดตั้งอุปกรณ์จับยึดท่อให้มั่นคงแข็งแรง
ตามหลักวิชาช่างที่ดี ท่อ PVC. สำหรับจ่ายน้ำประปาชุดใหม่ต้องได้มาตรฐาน มอก. 17-
2561 และมาตรฐาน NSF 61 เชื่อมต่อด้วยข้อต่อ PVC. มาตรฐาน มอก. 1131-2567 
และน้ำยาประสานท่อ PVC. ต้องได้มาตรฐาน มอก.1032-2534 

• ให้ผู้รับจ้างทำการรื้อถอนเครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดันชุดเก่า และติดตั้งระบบเครื่องสูบน้ำเพ่ิม
แรงดันอัตโนมัติชุดใหม่ ชนิด AUTOMATIC HOME PUMP พร้อมถังรักษาแรงดันภายในตัว 
ขนาดไม่เล็กกว่า 18 ลิตร อัตราการสูบน้ำไม่น้อยกว่า 86 ลิตร/นาที ที่แรงดัน 25 เมตร 
กำลังไฟฟ้าประมาณ 670W ระบบฟ้า 220V / 1 Phase / 50 Hz มาตรฐานการป้องกัน 
IP55 และมีท่อด้านส่งน้ำขนาดประมาณ 1 นิ้ว โดยจะต้องเชื่อมต่อกับระบบถังสำรอง
น้ำประปาและท่อเมนจ่ายน้ำประปารอบอาคารจนใช้การได้ดี 
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AutoCAD SHX Text
1. พัดลมเติมอากาศ FAU-1 พัดลมเติมอากาศ FAU-1 FAU-1 1.1   ปริมาณลมของเครื่องไม่น้อยกว่า 350 CFM (595CMH) @Total static pressure  ไม่น้อย   ปริมาณลมของเครื่องไม่น้อยกว่า 350 CFM (595CMH) @Total static pressure  ไม่น้อย   กว่า 500 Pa (2.0 in.wg)   00 Pa (2.0 in.wg)    Pa (2.0 in.wg)   2.0 in.wg)    in.wg)   1.2   โครงสร้างตัวถังทำจากแผ่นเหล็กพ่นอบสี  โครงสร้างตัวถังทำจากแผ่นเหล็กพ่นอบสี  1.3   พัดลมประกอบสำเร็จรูปมากจากโรงงานผู้ผลิต เป็นแบบ EC Rial plug fan - Backward curved   พัดลมประกอบสำเร็จรูปมากจากโรงงานผู้ผลิต เป็นแบบ EC Rial plug fan - Backward curved   ปรับประดับได้ 0-100% พัดลมเป็นแบบ EC Radial plug fan Type of protection IP54 - Static  Pressure (Pa) ของพัดลม ไม่น้อยกว่า 1,000 Pa (4 in.wg)  Power input  170W, 1.70-1.45 A   input  170W, 1.70-1.45 A  input  170W, 1.70-1.45 A  ใช้กับระบบไฟฟ้า 1P,200 ~240V 1.4   ประกอบด้วยแผงกรองอากาศจำนวน 2 ชั้น  ประกอบด้วยแผงกรองอากาศจำนวน 2 ชั้น          1.4.1 แผ่นกรองอากาศชั้นที่ 1 (Pre-filter) ประเภท Pleated Type เนื้อ Media เนื้อผสมใย  สังเคราะห์ หนา 95 มม เฟรมเป็นแบบกระดาษแข็งพิเศษทนต่อความชื้นสูง หนาไม่น้อยกว่า 95 มม.  95 มม. 95 มม. ประสิทธิภาพการกรอง  ISO16890 ePM10  50% ได้รับมาตรฐาน UL  ได้รับมาตรฐาน UL ได้รับมาตรฐาน UL         1.4.2 แผ่นกรองอากาศชั้นที่ 2 (Medium filter) ประเภท Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media  1.4.2 แผ่นกรองอากาศชั้นที่ 2 (Medium filter) ประเภท Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media  .4.2 แผ่นกรองอากาศชั้นที่ 2 (Medium filter) ประเภท Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media   Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media  Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media  เป็นไฟเบอร์กลาสหนาไม่น้อยกว่า 220มม..โดยประสิทธิภาพการกรองไม่น้อยกว่า ISO16890 ePM1 85% ได้รับมาตรฐาน UL 1.5   เครื่องเติมอากาศ ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกับแผ่นกรองเท่านั้น 1.6   โรงงานผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานโรงงาน ISO9001:2015   โรงงานผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานโรงงาน ISO9001:2015 โรงงานผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานโรงงาน ISO9001:2015 2. พัดลมเติมอากาศ FAU-2 พัดลมเติมอากาศ FAU-2 FAU-2 2.1  ปริมาณลมของเครื่องไม่น้อยกว่า 580 CFM (986CMH) @Total static pressure 125Pa.  (0.5 in.wg)   2.2  โครงสร้างตัวถังทำจากแผ่นเหล็กพ่นอบสี  2.3  พัดลมประกอบสำเร็จรูปมากจากโรงงานผู้ผลิต เป็นแบบ EC Rial plug fan - Backward curved  ปรับประดับได้ 0-100% พัดลมเป็นแบบ EC Radial plug fan Type of protection IP54 - Static   Pressure (Pa) ของพัดลม ไม่น้อยกว่า 750 Pa (3 in.wg) Power input  170W, 1.70-1.45 A ใช้ กับระบบไฟฟ้า 1P,200 ~240V 2.4  ประกอบด้วยแผงกรองอากาศจำนวน 2 ชั้น   ประกอบด้วยแผงกรองอากาศจำนวน 2 ชั้น  ประกอบด้วยแผงกรองอากาศจำนวน 2 ชั้น          2.4.1 แผ่นกรองอากาศชั้นที่ 1 (Pre-filter) ประเภท Pleated Type เนื้อ Media เนื้อผสมใยสังเคราะห์ หนา 95 มม.เฟรมเป็นแบบกระดาษแข็งพิเศษทนต่อความชื้นสูง หนาไม่น้อยกว่า 95 มม. ประสิทธิภาพการกรอง  ISO16890 ePM10 50% ได้รับมาตรฐาน UL 2.4.2  แผ่นกรองอากาศชั้นที่ 2 (Medium filter) ประเภท Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media   แผ่นกรองอากาศชั้นที่ 2 (Medium filter) ประเภท Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media  แผ่นกรองอากาศชั้นที่ 2 (Medium filter) ประเภท Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media   Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media  Bag filter จำนวน 5 ถุง  เนื้อ Media  เป็นไฟเบอร์กลาส หนาไม่น้อยกว่า 220 มม. โดยประสิทธิภาพการกรองไม่น้อย     มม. โดยประสิทธิภาพการกรองไม่น้อย    มม. โดยประสิทธิภาพการกรองไม่น้อย    กว่า ISO16890 ePM1 85% ได้รับมาตรฐาน UL   2.5   เครื่องเติมอากาศ ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกับแผ่นกรองเท่านั้น 2.5   เครื่องเติมอากาศ ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกับแผ่นกรองเท่านั้น   2.6   โรงงานผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานโรงงาน ISO9001:20152.6   โรงงานผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานโรงงาน ISO9001:2015 โรงงานผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานโรงงาน ISO9001:2015
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” ได้
อุปกรณ์รับส่งสัญญาณเครือข่ายไร้สาย มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้

เป็นอุปกรณ์ที่ใช้คลื่นความถี่วิทยุในการรับส่งข้อมูลโดยใช้งานย่านความถี่ และ
สนับสนุนการทำงานร่วมกับ และสามารถทำงานแบบ ด้วยตัวเองได้
ความสามารถของ

รองรับการเชื่อมต่อแบบ
มีอัตราส่วนแบบ
รองรับ
มีช่องรับส่งสัญญาณที่ และ
มีอัตราการส่งข้อมูล ถึง
มี แบบ
สามารถเลือกความถีแบบ ได้
รองรับ

ความสามารถของ

มีอัตราส่วนแบบ
รองรับ
มีช่องรับส่งสัญญาณที่ และ
มีอัตราการส่งข้อมูล

มี แบบ
สามารถเลือกความถี่แบบ ได้
รองรับ

เข้ารหัสข้อมูลมาตรฐาน และ ได้
มีเสาอากาศ แบบรอบทิศทาง กำลังขยายไม่น้อยกว่า ที่ความถี่ และ ที่

ความถี่
เชื่อมต่อด้วยความเร็ว แบบ
มี แสดงสถานการณ์ทำงาน

รองรับมาตรฐาน
รองรับการจ่ายไฟแบบ ตามมาตรฐาน
ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตั้งจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย เพื่อรับรองการให้บริการอุปกรณ์ตลอดระยะเวลาการรับประกัน

จากบริษัทฯ ผู้ผลิตในประเทศไทย
ระบบสำรองไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง ขนาดไม่น้อยกว่า มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้
เครื่องสำรองไฟที่มีขนาด
ใช้เทคโนโลยี
รองรับ
รองรับ
แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ใน
แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ในช่วง
แรงดันไฟฟ้าขาออกอยู่ในช่วง
มี แบบ
ชนิดของแบตเตอรี่เป็นชนิด
โครงสร้างของแบตเตอรี่เป็นแบบ
อุปกรณ์ที่เสนอจะต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน และ

ตู้แร็คสำหรับใส่อุปกรณ์ มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้
เป็นตู้แร็คประเภทแขวนผนังหรือตั้งพื้น ออกแบบมาสำหรับใช้ในงานไฟฟ้าสื่อสาร จำนวน ชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานในโครงการ
โดยแบบแขวนผนังมีความกว้างไม่น้อยกว่า เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย

กว่า เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ
มีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า ไม่น้อยกว่า จำนวน ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน และตั้งพื้นขนาดไม่
เกิน และมีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า ไม่น้อยกว่า จำนวน ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด ขึ้นไป
หรือตามแบบระบุ
มีพัดลมระบายอากาศจำนวนไม่น้อยกว่า ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อย กว่า ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม

แบบระบุ
เป็นตู้แร็คที่ผลิตตามมาตรฐาน

ระบบ IP PABX
คุณสมบัติทางเทคนิคของอุปกรณ์

ระบบตู้สาขาโทรศัพท์
ผู้เสนอราคาต้องทำการติดตั้งระบบตู้สาขาโทรศัพท์ ให้สามารถใช้งานได้เป็นอย่างดีโดยมีคุณสมบัติไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้

รองรับผู้ใช้งานได้สูงสุด และรองรับการโทรพร้อมกันได้สูงสุด คู่สาย
มีขนาดหน้าจอแสดง ขนาดไม่น้อยกว่า
สามารถรองรับได้ไม่น้อยกว่า คู่สายนอก และ คู่สายใน
รองรับ แบบ

® ได้เป็นอย่างน้อย
มี เป็นอย่างน้อย
สามารถรองรับระบบ แบบ

มี
เป็นอย่างน้อย

สามารถรองรับการทำงานในลักษณะของ แบบ
ได้เป็นอย่างน้อย

สามารถสร้าง

ได้
รองรับ

สามารถเลือกที่จะทำการติดตั้ง และ ได้
ต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย
ผลิตภัณฑ์มีการรับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า ปี

2. เครื่องโทรศัพท์ IP phone สำหรับชุดพนักงาน
เป็นเครื่องโทรศัพท์ที่มีหน้าจอขนาด 132 x 64 (2.48'') backlit graphical LCD display
มีปุ่มควบคุมแบบ 3 line keys with dual-color LED and support for 6 SIP accounts, 4 XML programmable context sensitive soft
keys, 5 (navigation, menu) keys. 10 BLF keys, 8 dedicated function keys for: MESSAGE(with LED indicator), TRANSFER,
HEADSET, MUTE, SEND/REDIAL, SPEAKERPHONE, VOL+, VOL
รองรับProtocol แบบ SIP RFC3261, TCP/IP/UDP, RTP/RTCP, RTCP-XR, HTTP/HTTPS, ARP, ICMP, DNS(A record, SRV,
NAPTR), DHCP, PPPoE, SSH, TFTP, NTP, STUN, SIMPLE, LLDP, LDAP, TR069, SNMP, 802.1x, TLS, SRTP, IPv6 ได้เป็น
อย่างน้อย
มี Gigabit Ethernet 10/100/1000 อย่างน้อย 2 พอร์ท (LAN and PC port)
สามารถทำงานได้แบบ Power over Ethernet (PoE)
มีมาตรฐานการเข้ารหัสชนิด G.729A/B, G.711µ/a-law, G.726, G.722(wide-band), G.723,iLBC, OPUS, in- band and out-of-band
DTMF(in audio, RFC2833, SIP INFO), VAD, AEC, CNG, PLC, AGC
สามารถกำหนด Quality of Service (QoS) ได้แบบ Layer 2 QoS (802.1Q, 802.1P) and Layer 3 (ToS, DiffServ, MPLS) QoS
มีมาตรฐาน FCC: Part 15 Class B; FCC Part 68 HAC; CE: EN 55032; EN 55035; EN 61000-3-2; EN 61000-3-3; EN 62368-1;
RCM: AS/NZS CISPR32; AS/NZS 62368.1; AS/CA S004; IC: ICES-003; CS-03 เป็นอย่างน้อย
ผลิตภัณฑ์ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันกับระบบตู้สาขาโทรศัพท์ IP-PABX

3.เครื่อง COMPUTER สำหรับจัดการระบบ
มี CPU ชนิด Core I5  เป็นอย่างน้อย

3.2 RAM หรือหน่วยความจำขนาด 8 GB
มี อุปกรณ์เก็บข้อมูล HDD ขนาดไม่น้อยกว่า 250 GB แบบ M2 หรือ SSD
มี USB Port จำนวน ไม่น้อยกว่า 4 Port
มีระบบปฏิบัติการ Windows10  ที่ถูกต้องตามกฎหมาย หรือดีกว่า
เสนอพร้อมจอภาพขนาด 24” เป็นอย่างน้อย

ระบบโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV)

คุณสมบัติทางทางเทคนิคของอุปกรณ์
ในกรณีที่แบบได้กำหนดรูปแบบของอุปกรณ์ในระบบไว้ให้อุปกรณ์เหล่านั้นมีคุณสมบัติทางเทคนิคอย่างน้อยตามกำหนดต่อไปนี้

กล้องวงจรปิด สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้
เป็นกล้องชนิด ชนิด
มีตัวรับภาพชนิด ขนาด ไม่น้อยกว่า นิ้ว
มีค่าความยาวโฟกัส มิลลิเมตร หรือดีกว่า สามารถทำการปรับโฟกัสและซูมภาพจากระยะไกลผ่านระบบ
เครือข่ายได้
มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า และสามารถส่งสัญญาญภาพที่ความละเอียดสูงสุดที่ความเร็วไม่

น้อยกว่า ภาพต่อวินาที
รองรับการบีบอัดสัญญาญภาพตามแบบ และ ได้
มีค่าความไวแสงต่ำสุด ในโหมดภาพสีที่ความเร็วชัตเตอร์ วินาที และ เมื่อทำงานร่วมกับ ใน

โหมดภาพขาวดำ และ มีระยะทำงาน เมตรเป็นอย่างน้อย
1.7 เป็นกล้องชนิด Wide Dynamic Range (WDR) โดยมีค่า Dynamic Range สูงสุด 120 dB
1.8 กล้องสามารถทำการวิเคราะห์ภาพพื้นฐานในรูปแบบของการตรวจจับภาพเบลอหลุดโฟกัส (Defocus detection), การตรวจจับเคลื่อน

ไหวในภาพ (Motion detection), การตรวจจับการบดบังกล้อง (Tampering),การตรจจับวัตถุข้ามเส้น (Virtual Line, Directional
Detection), การตรวจจับวัตถุในพื้นที่ที่กำหนด  (Virtual Area, Enter/Exit) ได้เป็นอย่างน้อย

1.9 มี Alarm In และ Alarm Out อย่างละ 1 ช่องเป็นอย่างน้อย
1.10 รองรับ Protocols IPv4, IPv6, TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTCP, RTSP, NTP,
1.11 HTTP, HTTPS, SSL/TLS, DHCP, FTP, SMTP, ICMP, IGMP, SNMPv1/v2c/v3(MIB-2), ARP, DNS, DDNS,QoS, UPnP, Bonjour,

LLDP ได้เป็นอย่างน้อย
1.12 รองรับฟังก์ชั่น Smart Codec และมีเทคโนโลยีการบีบอัดภาพแบบ WiseStreamll เพื่อประหยัดเนื้อที่จัดเก็บข้อมูลมากยิ่งขึ้น

1.13 รองรับการใช้งาน Application Programming Interface แบบ SUNAPI (HTTP API)ได้
1.14 รองรับการการใช้งานกระแสไฟฟ้าแบบ Power over Ethernet ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af และกระแสไฟฟ้า 12VDC ได้
1.15 มีอุณหภูมิการทำงาน -30° ถึง +55° เซลเซียส
1.16 เป็นไปตามมาตรฐานด้าน CE,UL,FCC และ CE-EMC
1.17 ผู้ผลิตได้มาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 เป็นอย่างน้อย
1.18 ผู้เสนอราคาจะต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายเฉพาะโครงการที่ได้รับการแต่งตั้งโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต โดยจะต้องนำเอกสารมาแสดงใน

วันยื่นเอกสารเสนอราคาโดยระบุถึงหน่วยงานที่เสนอราคาอย่างชัดเจน

2 กล้องวงจรปิด Varifocal Dome IP Camera สำหรับติดตั้งภายในอาคาร มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้
2.1 เป็นกล้องชนิด True Day/Night ชนิด Auto ICR
2.2 มีตัวรับภาพชนิด Progressive Scan CMOS ขนาด ไม่น้อยกว่า 1 / 2.8 นิ้ว
2.3 มีค่าความยาวโฟกัส 3.2 - 10 มิลลิเมตร หรือดีกว่า สามารถทำการปรับโฟกัสและซูมภาพจากระยะไกลผ่านระบบเครือข่ายได้
2.4 มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 Pixel และสามารถส่งสัญญาญภาพที่ความละเอียดสูงสุดที่ความเร็วไม่น้อย

กว่า 30 ภาพต่อวินาที
2.5 รองรับการบีบอัดสัญญาญภาพตามแบบ H.265, H.264 และ MJPEG ได้
2.6 มีค่าความไวแสงต่ำสุด 0.003 Lux ในโหมดภาพสีที่ความเร็วชัตเตอร์ 1/30 วินาที และ 0 Lux เมื่อทำงานร่วมกับ IR ในโหมดภาพขาวดำ

และ IR มีระยะทำงาน 30 เมตรเป็นอย่างน้อย
2.7 เป็นกล้องชนิด Wide Dynamic Range (WDR) โดยมีค่า Dynamic Range สูงสุด 120 dB
2.8 กล้องสามารถทำการวิเคราะห์ภาพพื้นฐานในรูปแบบของการตรวจจับภาพเบลอหลุดโฟกัส (Defocus detection), การตรวจจับเคลื่อน

ไหวในภาพ (Motion detection), การตรวจจับการบดบังกล้อง (Tampering),การตรจจับวัตถุข้ามเส้น (Virtual Line, Directional
Detection), การตรวจจับวัตถุในพื้นที่ที่กำหนด  (Virtual Area, Enter/Exit) ได้เป็นอย่างน้อย

2.9 มี Alarm In และ Alarm Out อย่างละ 1 ช่องเป็นอย่างน้อย
2.10 รองรับ Protocols IPv4, IPv6, TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTCP, RTSP, NTP,
2.11 HTTP, HTTPS, SSL/TLS, DHCP, FTP, SMTP, ICMP, IGMP, SNMPv1/v2c/v3(MIB-2), ARP, DNS, DDNS,QoS, UPnP, Bonjour,

LLDP ได้เป็นอย่างน้อย
2.12 รองรับฟังก์ชั่น Smart Codec และมีเทคโนโลยีการบีบอัดภาพแบบ WiseStreamll เพื่อประหยัดเนื้อที่จัดเก็บข้อมูลมากยิ่งขึ้น
2.13 รองรับการใช้งาน Application Programming Interface แบบ SUNAPI (HTTP API)ได้
2.14 รองรับการการใช้งานกระแสไฟฟ้าแบบ Power over Ethernet ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af และกระแสไฟฟ้า 12VDC ได้
2.15 มีอุณหภูมิการทำงาน -30° ถึง +55° เซลเซียส
2.16 เป็นไปตามมาตรฐานด้าน CE,UL,FCC และ CE-EMC
2.17 ผู้ผลิตได้มาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 เป็นอย่างน้อย
2.18 ผู้เสนอราคาจะต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายเฉพาะโครงการที่ได้รับการแต่งตั้งโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต โดยจะต้องนำเอกสารมาแสดงใน

วันยื่นเอกสารเสนอราคาโดยระบุถึงหน่วยงานที่เสนอราคาอย่างชัดเจน

3 เครื่องบันทึกภาพระบบเครือข่าย (Network Disk Recorder) มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้
3.1 จำนวนเชื่อมต่อตัวกล้อง IP camera ได้ไม่น้อยกว่า16 Camera
3.2 รองรับกล้องที่ความละเอียดสูงสุด 8MP
3.3 รองรับการบันทึกแบบ MJPEG, H.265 และ H.264
3.4 รองรับการบันทึกภาพของอุปกรณ์ที่ Recording Bandwidth 128 Mbps
3.5 มีเอาท์พุตขาออกแบบ HDMI จำนวน 2 ช่อง เป็นอย่างน้อย
3.6 รองรับ HDD ได้ 2 SATA รองรับสูงสุด 10 TB ต่อลูก
3.7 สามารถใช้งานกับมาตรฐาน IPv4, IPv6, TCP/IP, UDP/IP, RTP (UDP), RTP (TCP), RTSP, NTP, HTTP, DHCP (Server,Client),

SMTP, ICMP, IGMP, ARP, DNS, DDNS, uPnP, HTTPS, SNMP, ONVIF (Profile-S),SUNAPI(Server, Client)
3.8 รองรับการเชื่อมต่อ USB จำนวน 2 ช่อง
3.9 รองรับระบบไฟฟ้า  AC 100 - 240 V, 50/60 HZ
3.10 เป็นไปตามมาตรฐานด้าน FCC, UL และ CE เป็นอย่างน้อง

4 จอแสดงผลภาพ 32 นิ้ว มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้
4.1 มีความละเอียด Full HD ไม่น้อยกว่า 1920x1080 พิกเซล หรือดีกว่า
4.2 มีช่องเชื่อมต่อ HDMI จำนวนไม่รน้อยกว่า 1 ช่อง
4.3 รองรับการแสดงผลภาพ ร่วมกับคอมพิวเตอร์  Clients

อุปกรณ์ และ แบบ มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้
มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่าย จำนวนไม่น้อยกว่า พอร์ต

หรือตามที่กำหนดในแบบ
มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่าย จำนวนไม่น้อยกว่า พอร์ต พร้อม

ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับอุปกรณ์
มีขนาดของ ต่อตัวไม่น้อยกว่า และมี ไม่น้อยกว่า
สามารถค้นหาเส้นทางแบบเครือข่ายโดยโปรโตคอล แบบ ได้
สามารถทำ ตามมาตรฐาน และ ตามมาตรฐาน ได้
สามารถรองรับ รวมได้ไม่น้อยกว่า
สามารถทำ หรือเทียบเท่าได้
สามารถทำ แบบ ได้ และ สามารถทำ ได้
มีหน่วยความจำรวม ไม่น้อยกว่า และมี ไม่น้อยกว่า
สามารถทำ ตามมาตรฐาน และ ได้เป็นอย่างน้อย
สามารถบริหารจัดการผู้ใช้งานด้วยการ กับ หรือ หรือ หรือ

ได้
สามารถตรวจสอบปริมาณการใช้งานรวมไปถึงชนิดและหมายเลข ของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโตคอล

หรือ หรือ หรือ ได้
มีโปรโตคอล หรือ หรือเทียบเท่า
สามารถป้องกันการโจมตีหรือบุกรุกด้วย และ ได้
สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์โดย ได้
อุปกรณ์ที่เสนอต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัย และการแพร่กระจายสนามแม่เหล็ก

และ อย่างน้อย มาตรฐาน
มีพัดลมสำหรับการระบายความร้อนแบบ หรือ
สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ ระหว่าง องศาเซลเซียส
สามารถติดตั้งในตู้ มาตรฐาน ” ได้

ระบบสำรองไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง ขนาดไม่น้อยกว่า มีคุณสมบัติดังนี้
เครื่องสำรองไฟที่มีขนาด
ใช้เทคโนโลยี
รองรับ
รองรับ
แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ใน

แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ในช่วง
แรงดันไฟฟ้าขาออกอยู่ในช่วง
มี แบบ
ชนิดของแบตเตอรี่เป็นชนิด
โครงสร้างของแบตเตอรี่เป็นแบบ
อุปกรณ์ที่เสนอจะต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน และ

ตู้แร็คสำหรับใส่อุปกรณ์ มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้
เป็นตู้แร็คประเภทแขวนผนังหรือตั้งพื้น ออกแบบมาสำหรับใช้ในงานไฟฟ้าสื่อสาร จำนวนชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานใน
โครงการ โดยแบบแขวนผนังมีความกว้างไม่น้อยกว่า เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ
กว้างไม่น้อยกว่า เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ
มีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า ไม่น้อยกว่า จำนวน ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน และตั้งพื้นขนาด
ไม่เกิน และมีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า ไม่น้อยกว่า จำนวน ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด ขึ้น
ไป หรือตามแบบระบุ
มีพัดลมระบายอากาศจำนวนไม่น้อยกว่า ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อยกว่า ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ
ตามแบบระบุ
เป็นตู้แร็คที่ผลิตตามมาตรฐาน
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AutoCAD SHX Text
ระบบ DATA IT NETWORK  DATA IT NETWORK DATA IT NETWORK คุณสมบัติทางเทคนิคของอุปกรณ์ 1. อุปกรณ์ Switch 24 Port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ อุปกรณ์ Switch 24 Port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  Switch 24 Port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ Switch 24 Port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 1.1 มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่าย (Network Interface) 10/100/1000 Base-T จำนวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต (PoE มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่าย (Network Interface) 10/100/1000 Base-T จำนวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต (PoE  (Network Interface) 10/100/1000 Base-T จำนวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต (PoE Network Interface) 10/100/1000 Base-T จำนวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต (PoE จำนวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต (PoE  24 พอร์ต (PoE พอร์ต (PoE  (PoE PoE ports with 375W power budget) หรือตามที่กำหนดในแบบ หรือตามที่กำหนดในแบบ 1.2 มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่าย (Network Interface) 1 Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่าย (Network Interface) 1 Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต  (Network Interface) 1 Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต Network Interface) 1 Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต จำนวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต  4 พอร์ต พอร์ต พร้อม Transceiver Module ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับอุปกรณ์ Access Switch  Transceiver Module ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับอุปกรณ์ Access Switch Transceiver Module ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับอุปกรณ์ Access Switch ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับอุปกรณ์ Access Switch  Access Switch Access Switch 1.3 มีขนาดของ Switch Capacity ต่อตัวไม่น้อยกว่า 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps มีขนาดของ Switch Capacity ต่อตัวไม่น้อยกว่า 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps  Switch Capacity ต่อตัวไม่น้อยกว่า 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps Switch Capacity ต่อตัวไม่น้อยกว่า 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps ต่อตัวไม่น้อยกว่า 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps  56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps  Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps  Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps   41.66 Mpps  Mpps 1.4 สามารถค้นหาเส้นทางแบบเครือข่ายโดยโปรโตคอล (Routung Protocol) แบบ Static Route ได้ สามารถค้นหาเส้นทางแบบเครือข่ายโดยโปรโตคอล (Routung Protocol) แบบ Static Route ได้  (Routung Protocol) แบบ Static Route ได้ Routung Protocol) แบบ Static Route ได้ แบบ Static Route ได้  Static Route ได้ Static Route ได้ ได้ 1.5 สามารถทำ VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ สามารถทำ VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้  VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้  IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้  Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้  IEEE 802.3ad ได้ IEEE 802.3ad ได้ ได้ 1.6 สามารถรองรับ MAC Address Table รวมได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Address สามารถรองรับ MAC Address Table รวมได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Address  MAC Address Table รวมได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Address MAC Address Table รวมได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Address รวมได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Address  16,000 MAC Address  MAC Address 1.7 สามารถทำ Port Mirroring หรือเทียบเท่าได้ สามารถทำ Port Mirroring หรือเทียบเท่าได้  Port Mirroring หรือเทียบเท่าได้ Port Mirroring หรือเทียบเท่าได้ หรือเทียบเท่าได้ 1.8 สามารถทำ Access Control List แบบ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ สามารถทำ Access Control List แบบ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้  Access Control List แบบ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ Access Control List แบบ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ แบบ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้  IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ 6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้  และ สามารถทำ Quality of Service ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้  สามารถทำ Quality of Service ได้ สามารถทำ Quality of Service ได้  Quality of Service ได้ Quality of Service ได้ ได้ 1.9 มีหน่วยความจำรวม (DRAM) ไม่น้อยกว่า 1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB  มีหน่วยความจำรวม (DRAM) ไม่น้อยกว่า 1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   (DRAM) ไม่น้อยกว่า 1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB  DRAM) ไม่น้อยกว่า 1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB  ไม่น้อยกว่า 1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB  และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB  Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB  ไม่น้อยกว่า 512 MB   512 MB   MB  1.10 สามารถทำ Multicast ตามมาตรฐาน MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย สามารถทำ Multicast ตามมาตรฐาน MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย  Multicast ตามมาตรฐาน MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย Multicast ตามมาตรฐาน MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย ตามมาตรฐาน MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย  MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย  IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย ได้เป็นอย่างน้อย 1.11 สามารถบริหารจัดการผู้ใช้งานด้วยการ Integrated กับ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius สามารถบริหารจัดการผู้ใช้งานด้วยการ Integrated กับ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius  Integrated กับ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius Integrated กับ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius กับ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius  LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius หรือ Active Directory หรือ Radius  Active Directory หรือ Radius Active Directory หรือ Radius หรือ Radius  Radius Radius หรือ TACACS+ ได้  TACACS+ ได้ TACACS+ ได้ ได้ 1.12 สามารถตรวจสอบปริมาณการใช้งานรวมไปถึงชนิดและหมายเลข IP Address ของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโตสามารถตรวจสอบปริมาณการใช้งานรวมไปถึงชนิดและหมายเลข IP Address ของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโต IP Address ของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโตIP Address ของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโตของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโตคอล Netflow หรือ sFlow หรือ jFlow หรือ Netstream ได้  Netflow หรือ sFlow หรือ jFlow หรือ Netstream ได้ Netflow หรือ sFlow หรือ jFlow หรือ Netstream ได้ หรือ sFlow หรือ jFlow หรือ Netstream ได้  sFlow หรือ jFlow หรือ Netstream ได้ sFlow หรือ jFlow หรือ Netstream ได้ หรือ jFlow หรือ Netstream ได้  jFlow หรือ Netstream ได้ jFlow หรือ Netstream ได้ หรือ Netstream ได้  Netstream ได้ Netstream ได้ ได้ 1.13 มีโปรโตคอล Network Time Protocol (NTP) หรือ Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า มีโปรโตคอล Network Time Protocol (NTP) หรือ Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า  Network Time Protocol (NTP) หรือ Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า Network Time Protocol (NTP) หรือ Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า หรือ Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า  Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า หรือเทียบเท่า 1.14 สามารถป้องกันการโจมตีหรือบุกรุกด้วย DoS Attack, DHCP Snooping และ ARP Protection ได้ สามารถป้องกันการโจมตีหรือบุกรุกด้วย DoS Attack, DHCP Snooping และ ARP Protection ได้  DoS Attack, DHCP Snooping และ ARP Protection ได้ DoS Attack, DHCP Snooping และ ARP Protection ได้ และ ARP Protection ได้  ARP Protection ได้ ARP Protection ได้ ได้ 1.15 สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์โดย CLI, SNMPv3, RMON, LLDP, Web Base ได้ สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์โดย CLI, SNMPv3, RMON, LLDP, Web Base ได้  CLI, SNMPv3, RMON, LLDP, Web Base ได้ CLI, SNMPv3, RMON, LLDP, Web Base ได้ ได้ 1.16 อุปกรณ์ที่เสนอต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัย และการแพร่กระจายสนามแม่เหล็ก CE, FCC, TUV, EN, UL, อุปกรณ์ที่เสนอต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัย และการแพร่กระจายสนามแม่เหล็ก CE, FCC, TUV, EN, UL,  และการแพร่กระจายสนามแม่เหล็ก CE, FCC, TUV, EN, UL, และการแพร่กระจายสนามแม่เหล็ก CE, FCC, TUV, EN, UL,  CE, FCC, TUV, EN, UL, CE, FCC, TUV, EN, UL, CNS, VCCI, CSA และ IEC อย่างน้อย 2 มาตรฐาน และ IEC อย่างน้อย 2 มาตรฐาน  IEC อย่างน้อย 2 มาตรฐาน IEC อย่างน้อย 2 มาตรฐาน อย่างน้อย 2 มาตรฐาน  2 มาตรฐาน มาตรฐาน 1.17 มีพัดลมสำหรับการระบายความร้อนแบบ Front-to-Back หรือ Front-to-Rear มีพัดลมสำหรับการระบายความร้อนแบบ Front-to-Back หรือ Front-to-Rear  Front-to-Back หรือ Front-to-Rear Front-to-Back หรือ Front-to-Rear หรือ Front-to-Rear  Front-to-Rear Front-to-Rear 1.18 สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ (Operating Temperature) ระหว่าง 0-40 องศาเซลเซียส สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ (Operating Temperature) ระหว่าง 0-40 องศาเซลเซียส  (Operating Temperature) ระหว่าง 0-40 องศาเซลเซียส Operating Temperature) ระหว่าง 0-40 องศาเซลเซียส ระหว่าง 0-40 องศาเซลเซียส  0-40 องศาเซลเซียส องศาเซลเซียส 1.19 สามารถติดตั้งในตู้ Rack มาตรฐาน 19” ได้ สามารถติดตั้งในตู้ Rack มาตรฐาน 19” ได้  Rack มาตรฐาน 19” ได้ Rack มาตรฐาน 19” ได้ มาตรฐาน 19” ได้  19” ได้  ได้ 2. อุปกรณ์รับส่งสัญญาณเครือข่ายไร้สาย (access point) มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  (access point) มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ access point) มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 2.1 เป็นอุปกรณ์ที่ใช้คลื่นความถี่วิทยุในการรับส่งข้อมูลโดยใช้งานย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5GHz   2.4 GHz และ 5GHz   GHz และ 5GHz   5GHz  GHz  2.2 สนับสนุนการทำงานร่วมกับ Wireless Lan Controller  และสามารถทำงานแบบ Visual Controller ด้วยตัวเองได้  Wireless Lan Controller  และสามารถทำงานแบบ Visual Controller ด้วยตัวเองได้ Wireless Lan Controller  และสามารถทำงานแบบ Visual Controller ด้วยตัวเองได้  Visual Controller ด้วยตัวเองได้ Visual Controller ด้วยตัวเองได้ 2.3 ความสามารถของ 802.11 ac  802.11 ac  ac 2.3.1 รองรับการเชื่อมต่อแบบ 4x4 MIMO downlink MU-MIMO with four spatial streams  4x4 MIMO downlink MU-MIMO with four spatial streams x4 MIMO downlink MU-MIMO with four spatial streams 2.3.2 มีอัตราส่วนแบบ MRC  MRC MRC 2.3.3 รองรับ 802.11ac beamforming  802.11ac beamforming ac beamforming 2.3.4 มีช่องรับส่งสัญญาณที่ 20 MHz, 40 MHz , 80 MHz และ 160 MHz  20 MHz, 40 MHz , 80 MHz และ 160 MHz  MHz, 40 MHz , 80 MHz และ 160 MHz  160 MHz  MHz 2.3.5 มีอัตราการส่งข้อมูล PHY ถึง 3.47 Gbps (160 MHz,5GHz)  PHY ถึง 3.47 Gbps (160 MHz,5GHz) PHY ถึง 3.47 Gbps (160 MHz,5GHz)  3.47 Gbps (160 MHz,5GHz)  Gbps (160 MHz,5GHz) 2.3.6 มี Pocket aggregation แบบ A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx)  Pocket aggregation แบบ A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) Pocket aggregation แบบ A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx)  A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 2.3.7 สามารถเลือกความถีแบบ Dynamic Frequency Selection (DFS) ได้  Dynamic Frequency Selection (DFS) ได้ Dynamic Frequency Selection (DFS) ได้ 2.3.8 รองรับ Cyclic shift diversity (CSD)  Cyclic shift diversity (CSD) Cyclic shift diversity (CSD) 2.4 ความสามารถของ 802.11ax   802.11ax  ax  2.4.1 4x4 uplink/downlink MU-MIMO with four spatial streams 4x4 uplink/downlink MU-MIMO with four spatial streams 2.4.2 Uplink/downlink OFDMA 4.2 Uplink/downlink OFDMA .2 Uplink/downlink OFDMA Uplink/downlink OFDMA 2.4.3 TWT 4.3 TWT .3 TWT TWT 2.4.4 BSS coloring 4.4 BSS coloring .4 BSS coloring BSS coloring 2.4.5 มีอัตราส่วนแบบ MRC  MRC MRC 2.4.6 รองรับ 802.11ax beamforming  802.11ax beamforming ax beamforming 2.4.7 มีช่องรับส่งสัญญาณที่ 20 MHz, 40 MHz , 80 MHz และ 160 MHz  20 MHz, 40 MHz , 80 MHz และ 160 MHz  MHz, 40 MHz , 80 MHz และ 160 MHz  160 MHz  MHz 2.4.8 มีอัตราการส่งข้อมูล PHY data rates up to 5.38  Gbps (160 MHz with 5 GHz and 20 MHz with  PHY data rates up to 5.38  Gbps (160 MHz with 5 GHz and 20 MHz with PHY data rates up to 5.38  Gbps (160 MHz with 5 GHz and 20 MHz with 2.4 GHz) 2.4.9 มี Pocket aggregation แบบ A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx)  Pocket aggregation แบบ A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) Pocket aggregation แบบ A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx)  A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 2.4.10 สามารถเลือกความถี่แบบ 802.11 DFSได้  802.11 DFSได้  DFSได้ 2.4.11 รองรับ Cyclic shift diversity (CSD)  Cyclic shift diversity (CSD) Cyclic shift diversity (CSD) 2.5 เข้ารหัสข้อมูลมาตรฐาน WPA WPA2 และ WPA3  ได้  WPA WPA2 และ WPA3  ได้ WPA WPA2 และ WPA3  ได้ 2 และ WPA3  ได้  WPA3  ได้ WPA3  ได้ 3  ได้ 2.6 มีเสาอากาศ  Integrated Antenna  แบบรอบทิศทาง กำลังขยายไม่น้อยกว่า 3 dBi ที่ความถี่ 2.4GHz และ 5 dBi ที่  Integrated Antenna  แบบรอบทิศทาง กำลังขยายไม่น้อยกว่า 3 dBi ที่ความถี่ 2.4GHz และ 5 dBi ที่Integrated Antenna  แบบรอบทิศทาง กำลังขยายไม่น้อยกว่า 3 dBi ที่ความถี่ 2.4GHz และ 5 dBi ที่ กำลังขยายไม่น้อยกว่า 3 dBi ที่ความถี่ 2.4GHz และ 5 dBi ที่ 3 dBi ที่ความถี่ 2.4GHz และ 5 dBi ที่ dBi ที่ความถี่ 2.4GHz และ 5 dBi ที่ 2.4GHz และ 5 dBi ที่GHz และ 5 dBi ที่ 5 dBi ที่ dBi ที่ 5GHz GHz 2.7 เชื่อมต่อด้วยความเร็ว 10/100/1000base-T  autosensing แบบ RJ45  10/100/1000base-T  autosensing แบบ RJ45 base-T  autosensing แบบ RJ45  RJ45 RJ45 2.8 มี LED แสดงสถานการณ์ทำงาน  LED แสดงสถานการณ์ทำงาน LED แสดงสถานการณ์ทำงาน 2.9 รองรับมาตรฐาน UL 60950-1, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1, UL 2043, IEC 60950-1, EN 60950-1  UL 60950-1, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1, UL 2043, IEC 60950-1, EN 60950-1 UL 60950-1, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1, UL 2043, IEC 60950-1, EN 60950-1 2.10 รองรับการจ่ายไฟแบบ Power inline ตามมาตรฐาน 802.3at  Power inline ตามมาตรฐาน 802.3at Power inline ตามมาตรฐาน 802.3at  802.3at at 2.11 ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตั้งจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย เพื่อรับรองการให้บริการอุปกรณ์ตลอดระยะเวลาการรับประกัน เพื่อรับรองการให้บริการอุปกรณ์ตลอดระยะเวลาการรับประกัน ผู้ผลิตในประเทศไทย 3. ระบบสำรองไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง (UPS System) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 KVA มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  (UPS System) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 KVA มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ UPS System) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 KVA มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  1 KVA มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  KVA มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 3.1 เครื่องสำรองไฟที่มีขนาด 1000VA/900Watt  1000VA/900Watt VA/900Watt 3.2 ใช้เทคโนโลยี Online Double Conversion  Online Double Conversion Online Double Conversion 3.3 รองรับ Smart Battery Management , Extended Battery module Auto-detection  Smart Battery Management , Extended Battery module Auto-detection Smart Battery Management , Extended Battery module Auto-detection 3.4 รองรับ Generator Compatible , Overload Protection  Generator Compatible , Overload Protection Generator Compatible , Overload Protection 3.5 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ใน 230 ± 10% VAC  230 ± 10% VAC 230 ± 10% VAC 3.6 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ในช่วง (Input Voltage Range) 80-300 Vac  (Input Voltage Range) 80-300 Vac Input Voltage Range) 80-300 Vac 3.7 แรงดันไฟฟ้าขาออกอยู่ในช่วง 208 ± 1%, 220 ± 1%, 230 ± 1%, 240 ± 1% VAC  208 ± 1%, 220 ± 1%, 230 ± 1%, 240 ± 1% VAC 208 ± 1%, 220 ± 1%, 230 ± 1%, 240 ± 1% VAC 3.8 มี Input Frequency Detection แบบ Auto-sensing  Input Frequency Detection แบบ Auto-sensing Input Frequency Detection แบบ Auto-sensing  Auto-sensing Auto-sensing 3.9 ชนิดของแบตเตอรี่เป็นชนิด Sealed Lead-acid  Sealed Lead-acid Sealed Lead-acid 3.10 โครงสร้างของแบตเตอรี่เป็นแบบ Rack/Tower  Rack/Tower Rack/Tower 3.11 อุปกรณ์ที่เสนอจะต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน CE, EAC และ RoHS  CE, EAC และ RoHS CE, EAC และ RoHS  RoHS RoHS 4. ตู้แร็คสำหรับใส่อุปกรณ์ มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 4.1 เป็นตู้แร็คประเภทแขวนผนังหรือตั้งพื้น ออกแบบมาสำหรับใช้ในงานไฟฟ้าสื่อสาร จำนวน  ชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานในโครงการ  ออกแบบมาสำหรับใช้ในงานไฟฟ้าสื่อสาร จำนวน  ชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานในโครงการ  จำนวน  ชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานในโครงการ   ชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานในโครงการ  60 เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย60 เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย และแบบตั้งพื้นมีความกว้างไม่น้อย 60 เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ 60 เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  และความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  หรือตามแบบระบุ 4.2 มีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า 220V ไม่น้อยกว่า 6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่ 220V ไม่น้อยกว่า 6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่220V ไม่น้อยกว่า 6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่ 6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่ 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่ ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่ สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาดไม่ 12U และตั้งพื้นขนาดไม่12U และตั้งพื้นขนาดไม่ 15U และมีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า 220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป 15U และมีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า 220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป  220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป 220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป  12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป  1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป  ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป  สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นไป  27U ขึ้นไป 27U ขึ้นไป 4.3 มีพัดลมระบายอากาศจำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อย กว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม 1 ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อย กว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม1 ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อย กว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อย กว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อย กว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม และจำนวนไม่น้อย กว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม กว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม สำหรับแบบตั้งพื้น หรือตาม หรือตาม4.4 เป็นตู้แร็คที่ผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001: 2000  ISO 9001: 2000 ISO 9001: 2000  IP PABX 1. ระบบตู้สาขาโทรศัพท์ IP-PABX  IP-PABX IP-PABX 1.1 ผู้เสนอราคาต้องทำการติดตั้งระบบตู้สาขาโทรศัพท์ ให้สามารถใช้งานได้เป็นอย่างดีโดยมีคุณสมบัติไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้  ให้สามารถใช้งานได้เป็นอย่างดีโดยมีคุณสมบัติไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้ 1.1.1. รองรับผู้ใช้งานได้สูงสุด 1000 user และรองรับการโทรพร้อมกันได้สูงสุด 150 คู่สาย (G.711)  1000 user และรองรับการโทรพร้อมกันได้สูงสุด 150 คู่สาย (G.711) 1000 user และรองรับการโทรพร้อมกันได้สูงสุด 150 คู่สาย (G.711)  150 คู่สาย (G.711) 150 คู่สาย (G.711)  คู่สาย (G.711)  (G.711) G.711) 1.1.2. มีขนาดหน้าจอแสดง LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 320x240 color LCD with touch screen  LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 320x240 color LCD with touch screen LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 320x240 color LCD with touch screen  320x240 color LCD with touch screen 320x240 color LCD with touch screen 1.1.3. สามารถรองรับได้ไม่น้อยกว่า 2 (FXO) คู่สายนอก และ2 (FXS) คู่สายใน  2 (FXO) คู่สายนอก และ2 (FXS) คู่สายใน 2 (FXO) คู่สายนอก และ2 (FXS) คู่สายใน  และ2 (FXS) คู่สายใน 2 (FXS) คู่สายใน 1.1.4. รองรับ  Protocol แบบ SIP, TCP/UDP/IP, RTP/RTCP, IAX, ICMP, ARP, DNS, DDNS, DHCP, NTP,   Protocol แบบ SIP, TCP/UDP/IP, RTP/RTCP, IAX, ICMP, ARP, DNS, DDNS, DHCP, NTP, Protocol แบบ SIP, TCP/UDP/IP, RTP/RTCP, IAX, ICMP, ARP, DNS, DDNS, DHCP, NTP,  SIP, TCP/UDP/IP, RTP/RTCP, IAX, ICMP, ARP, DNS, DDNS, DHCP, NTP, SIP, TCP/UDP/IP, RTP/RTCP, IAX, ICMP, ARP, DNS, DDNS, DHCP, NTP, TFTP, SSH, HTTP/HTTPS, PPPoE, STUN, SRTP, TLS, LDAP, HDLC, HDLC-ETH, PPP, Frame Relay (pending), IPv6, OpenVPN® ได้เป็นอย่างน้อย  ได้เป็นอย่างน้อย 1.1.5. มี Port 1*USB 2.0, 1*USB 3.0, 1*SD card interfaceเป็นอย่างน้อย  Port 1*USB 2.0, 1*USB 3.0, 1*SD card interfaceเป็นอย่างน้อย Port 1*USB 2.0, 1*USB 3.0, 1*SD card interfaceเป็นอย่างน้อย 1.1.6. สามารถรองรับระบบ Voice-over-Packet Capabilitiesแบบ LEC with NLP Packetized Voice Protocol  Voice-over-Packet Capabilitiesแบบ LEC with NLP Packetized Voice Protocol Voice-over-Packet Capabilitiesแบบ LEC with NLP Packetized Voice Protocol  LEC with NLP Packetized Voice Protocol LEC with NLP Packetized Voice Protocol Unit, 128ms-tail-length carrier grade Line Echo Cancellation, Dynamic Jitter Buffer, Modem detection & auto-switch to G.711, NetEQ, FEC 2.0, jitter resilience up to 50% audio packet loss 1.1.7. มี Port Interface  Three self-adaptive Gigabit ports (switched, routed or dual mode) with  Port Interface  Three self-adaptive Gigabit ports (switched, routed or dual mode) with Port Interface  Three self-adaptive Gigabit ports (switched, routed or dual mode) with PoE+เป็นอย่างน้อย 1.1.8. สามารถรองรับการทำงานในลักษณะของ Voice and Fax Codecs แบบ Opus, G.711 A-law/U-law, G.722,  Voice and Fax Codecs แบบ Opus, G.711 A-law/U-law, G.722, Voice and Fax Codecs แบบ Opus, G.711 A-law/U-law, G.722,  Opus, G.711 A-law/U-law, G.722, Opus, G.711 A-law/U-law, G.722, G722.1 G722.1C, G.723.1 5.3K/6.3K, G.726-32, G.729A/B, iLBC, GSM; T.38ได้เป็นอย่างน้อย 1.1.9. สามารถสร้าง6 Video Conference rooms and up to -0 parties with 1080p, assuming 4 video 6 Video Conference rooms and up to -0 parties with 1080p, assuming 4 video feeds + 1 screen sharing (H.264 & Opus) Voice Conference: Up to 150 parties (G.711) 1.1.10. รองรับ Available for desktop (Windows 10+, Mac OS 10+), web (Firefox and Chrome  Available for desktop (Windows 10+, Mac OS 10+), web (Firefox and Chrome Available for desktop (Windows 10+, Mac OS 10+), web (Firefox and Chrome Browsers) and mobile (Android & iOS),  1.1.11. สามารถเลือกที่จะทำการติดตั้งWall mount และ Desktopได้ Wall mount และ Desktopได้  Desktopได้ Desktopได้ 1.1.12. ต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย 1.1.13. ผลิตภัณฑ์มีการรับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 3 ปี  3 ปี 3 ปี  ปี  IP phone สำหรับชุดพนักงาน 2.1. เป็นเครื่องโทรศัพท์ที่มีหน้าจอขนาด 132 x 64 (2.48'') backlit graphical LCD display 2.2. มีปุ่มควบคุมแบบ 3 line keys with dual-color LED and support for 6 SIP accounts, 4 XML programmable context sensitive soft  3 line keys with dual-color LED and support for 6 SIP accounts, 4 XML programmable context sensitive soft 2.3. รองรับProtocol แบบ SIP RFC3261, TCP/IP/UDP, RTP/RTCP, RTCP-XR, HTTP/HTTPS, ARP, ICMP, DNS(A record, SRV,  SIP RFC3261, TCP/IP/UDP, RTP/RTCP, RTCP-XR, HTTP/HTTPS, ARP, ICMP, DNS(A record, SRV, 2.4. มี Gigabit Ethernet 10/100/1000 อย่างน้อย 2 พอร์ท (LAN and PC port)  Gigabit Ethernet 10/100/1000 อย่างน้อย 2 พอร์ท (LAN and PC port)  2 พอร์ท (LAN and PC port)  (LAN and PC port) 2.5. สามารถทำงานได้แบบ Power over Ethernet (PoE)   Power over Ethernet (PoE)  2.6. มีมาตรฐานการเข้ารหัสชนิด G.729A/B, G.711µ/a-law, G.726, G.722(wide-band), G.723,iLBC, OPUS, in- band and out-of-band 2.7. สามารถกำหนด Quality of Service (QoS) ได้แบบ Layer 2 QoS (802.1Q, 802.1P) and Layer 3 (ToS, DiffServ, MPLS) QoS  Quality of Service (QoS) ได้แบบ Layer 2 QoS (802.1Q, 802.1P) and Layer 3 (ToS, DiffServ, MPLS) QoS  Layer 2 QoS (802.1Q, 802.1P) and Layer 3 (ToS, DiffServ, MPLS) QoS 2.8. มีมาตรฐาน FCC: Part 15 Class B; FCC Part 68 HAC; CE: EN 55032; EN 55035; EN 61000-3-2; EN 61000-3-3; EN 62368-1;  FCC: Part 15 Class B; FCC Part 68 HAC; CE: EN 55032; EN 55035; EN 61000-3-2; EN 61000-3-3; EN 62368-1;  เป็นอย่างน้อย 2.9. ผลิตภัณฑ์ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันกับระบบตู้สาขาโทรศัพท์ IP-PABX  IP-PABX  COMPUTER สำหรับจัดการระบบ 3.1  มี CPU ชนิด Core I5  เป็นอย่างน้อย   มี CPU ชนิด Core I5  เป็นอย่างน้อย  CPU ชนิด Core I5  เป็นอย่างน้อย  Core I5  เป็นอย่างน้อย  8 GB 3.3 มี อุปกรณ์เก็บข้อมูล HDD ขนาดไม่น้อยกว่า 250 GB แบบ M2 หรือ SSD  อุปกรณ์เก็บข้อมูล HDD ขนาดไม่น้อยกว่า 250 GB แบบ M2 หรือ SSD  HDD ขนาดไม่น้อยกว่า 250 GB แบบ M2 หรือ SSD  250 GB แบบ M2 หรือ SSD  M2 หรือ SSD  SSD 3.4 มี USB Port จำนวน ไม่น้อยกว่า 4 Port  USB Port จำนวน ไม่น้อยกว่า 4 Port  ไม่น้อยกว่า 4 Port  4 Port 3.5 มีระบบปฏิบัติการ Windows10  ที่ถูกต้องตามกฎหมาย หรือดีกว่า  Windows10  ที่ถูกต้องตามกฎหมาย หรือดีกว่า  หรือดีกว่า 3.6 เสนอพร้อมจอภาพขนาด 24” เป็นอย่างน้อย  24” เป็นอย่างน้อย  (CCTV) 1 กล้องวงจรปิด Varifocal Bullet IP Camera สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  Varifocal Bullet IP Camera สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 1.1 เป็นกล้องชนิด True Day/Night ชนิด Auto ICR  True Day/Night ชนิด Auto ICR True Day/Night ชนิด Auto ICR  Auto ICR Auto ICR 1.2 มีตัวรับภาพชนิด Progressive Scan CMOS ขนาด ไม่น้อยกว่า 1 / 2.8 นิ้ว  Progressive Scan CMOS ขนาด ไม่น้อยกว่า 1 / 2.8 นิ้ว Progressive Scan CMOS ขนาด ไม่น้อยกว่า 1 / 2.8 นิ้ว  ไม่น้อยกว่า 1 / 2.8 นิ้ว  1 / 2.8 นิ้ว 8 นิ้ว  นิ้ว 1.3 มีค่าความยาวโฟกัส 3.2 - 10 มิลลิเมตร หรือดีกว่า สามารถทำการปรับโฟกัสและซูมภาพจากระยะไกลผ่านระบบ  3.2 - 10 มิลลิเมตร หรือดีกว่า สามารถทำการปรับโฟกัสและซูมภาพจากระยะไกลผ่านระบบ  มิลลิเมตร หรือดีกว่า สามารถทำการปรับโฟกัสและซูมภาพจากระยะไกลผ่านระบบ  หรือดีกว่า สามารถทำการปรับโฟกัสและซูมภาพจากระยะไกลผ่านระบบ  สามารถทำการปรับโฟกัสและซูมภาพจากระยะไกลผ่านระบบ 1.4 มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 Pixel และสามารถส่งสัญญาญภาพที่ความละเอียดสูงสุดที่ความเร็วไม่ 1920 x 1080 Pixel และสามารถส่งสัญญาญภาพที่ความละเอียดสูงสุดที่ความเร็วไม่ x 1080 Pixel และสามารถส่งสัญญาญภาพที่ความละเอียดสูงสุดที่ความเร็วไม่ 30 ภาพต่อวินาที 30 ภาพต่อวินาที  ภาพต่อวินาที 1.5 รองรับการบีบอัดสัญญาญภาพตามแบบ H.265, H.264 และ MJPEG ได้   H.265, H.264 และ MJPEG ได้  H.265, H.264 และ MJPEG ได้  264 และ MJPEG ได้   MJPEG ได้  MJPEG ได้  1.6 มีค่าความไวแสงต่ำสุด 0.003 Lux ในโหมดภาพสีที่ความเร็วชัตเตอร์ 1/30 วินาที และ 0 Lux เมื่อทำงานร่วมกับ IR ใน 0.003 Lux ในโหมดภาพสีที่ความเร็วชัตเตอร์ 1/30 วินาที และ 0 Lux เมื่อทำงานร่วมกับ IR ใน03 Lux ในโหมดภาพสีที่ความเร็วชัตเตอร์ 1/30 วินาที และ 0 Lux เมื่อทำงานร่วมกับ IR ใน 1/30 วินาที และ 0 Lux เมื่อทำงานร่วมกับ IR ใน และ 0 Lux เมื่อทำงานร่วมกับ IR ใน 0 Lux เมื่อทำงานร่วมกับ IR ใน Lux เมื่อทำงานร่วมกับ IR ใน IR ในIR ใน และ IR มีระยะทำงาน 30 เมตรเป็นอย่างน้อย  IR มีระยะทำงาน 30 เมตรเป็นอย่างน้อย IR มีระยะทำงาน 30 เมตรเป็นอย่างน้อย  30 เมตรเป็นอย่างน้อย 30 เมตรเป็นอย่างน้อย  เมตรเป็นอย่างน้อย 5. อุปกรณ์ Switch 24 Port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  Switch 24 Port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ Switch 24 Port 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 10/100/1000 และ 4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  4 port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  port GE Uplink  แบบ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ POE  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 5.1 มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่าย (Network Interface) 10/100/1000 Base-T จำนวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต (PoE ports  (Network Interface) 10/100/1000 Base-T จำนวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต (PoE ports Network Interface) 10/100/1000 Base-T จำนวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต (PoE ports  24 พอร์ต (PoE ports 24 พอร์ต (PoE ports  พอร์ต (PoE ports  (PoE ports PoE ports with 375W power budget) หรือตามที่กำหนดในแบบ 5.2 มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่าย (Network Interface) 1 Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต พร้อม Transceiver  (Network Interface) 1 Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต พร้อม Transceiver Network Interface) 1 Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต พร้อม Transceiver  4 พอร์ต พร้อม Transceiver  พร้อม Transceiver  Transceiver Transceiver Module ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับอุปกรณ์ Access Switch  Access Switch Access Switch 5.3 มีขนาดของ Switch Capacity ต่อตัวไม่น้อยกว่า 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps  Switch Capacity ต่อตัวไม่น้อยกว่า 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps Switch Capacity ต่อตัวไม่น้อยกว่า 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps  56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps 56 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps  Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps Forwarding rate ไม่น้อยกว่า  41.66 Mpps   41.66 Mpps 41.66 Mpps 5.4 สามารถค้นหาเส้นทางแบบเครือข่ายโดยโปรโตคอล (Routung Protocol) แบบ Static Route ได้  (Routung Protocol) แบบ Static Route ได้ Routung Protocol) แบบ Static Route ได้  Static Route ได้ Static Route ได้ 5.5 สามารถทำ VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้  VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้  IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ IEEE 802.1Q และ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้  Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้ Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad ได้  IEEE 802.3ad ได้ IEEE 802.3ad ได้ 5.6 สามารถรองรับ MAC Address Table รวมได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Address  MAC Address Table รวมได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Address MAC Address Table รวมได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Address  16,000 MAC Address  MAC Address 5.7 สามารถทำ Port Mirroring หรือเทียบเท่าได้  Port Mirroring หรือเทียบเท่าได้ Port Mirroring หรือเทียบเท่าได้ 5.8 สามารถทำ Access Control List แบบ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้  Access Control List แบบ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ Access Control List แบบ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้  IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ IPv4, IPv6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้ 6 ได้ และ สามารถทำ Quality of Service ได้  และ สามารถทำ Quality of Service ได้  สามารถทำ Quality of Service ได้  Quality of Service ได้ Quality of Service ได้ 5.9 มีหน่วยความจำรวม (DRAM) ไม่น้อยกว่า 1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   (DRAM) ไม่น้อยกว่า 1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB  DRAM) ไม่น้อยกว่า 1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   1 GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   GB และมี Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB  Flash ไม่น้อยกว่า 512 MB   512 MB   MB  5.10 สามารถทำ Multicast ตามมาตรฐาน MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย  Multicast ตามมาตรฐาน MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย Multicast ตามมาตรฐาน MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย  MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย MLD Snooping และ IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย  IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย IGMP Snooping ได้เป็นอย่างน้อย 5.11 สามารถบริหารจัดการผู้ใช้งานด้วยการ Integrated กับ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius หรือ TACACS+  Integrated กับ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius หรือ TACACS+ Integrated กับ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius หรือ TACACS+  LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius หรือ TACACS+ LDAP หรือ Active Directory หรือ Radius หรือ TACACS+  Active Directory หรือ Radius หรือ TACACS+ Active Directory หรือ Radius หรือ TACACS+  Radius หรือ TACACS+ Radius หรือ TACACS+  TACACS+ TACACS+ 5.12 สามารถตรวจสอบปริมาณการใช้งานรวมไปถึงชนิดและหมายเลข IP Address ของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโตคอล Netflow  IP Address ของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโตคอล Netflow IP Address ของผู้ใช้งานได้ผ่านทางโปรโตคอล Netflow  Netflow Netflow  sFlow หรือ jFlow หรือ Netstream ได้ sFlow หรือ jFlow หรือ Netstream ได้  jFlow หรือ Netstream ได้ jFlow หรือ Netstream ได้  Netstream ได้ Netstream ได้ 5.13 มีโปรโตคอล Network Time Protocol (NTP) หรือ Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า  Network Time Protocol (NTP) หรือ Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า Network Time Protocol (NTP) หรือ Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า  Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า Simple Network Time Protocol (SNTP) หรือเทียบเท่า 5.14 สามารถป้องกันการโจมตีหรือบุกรุกด้วย DoS Attack, DHCP Snooping และ ARP Protection ได้  DoS Attack, DHCP Snooping และ ARP Protection ได้ DoS Attack, DHCP Snooping และ ARP Protection ได้  ARP Protection ได้ ARP Protection ได้ 5.15 สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์โดย CLI, SNMPv3, RMON, LLDP, Web Base ได้  CLI, SNMPv3, RMON, LLDP, Web Base ได้ CLI, SNMPv3, RMON, LLDP, Web Base ได้ 5.16 อุปกรณ์ที่เสนอต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัย และการแพร่กระจายสนามแม่เหล็ก CE, FCC, TUV, EN, UL, CNS, VCCI,  และการแพร่กระจายสนามแม่เหล็ก CE, FCC, TUV, EN, UL, CNS, VCCI,  CE, FCC, TUV, EN, UL, CNS, VCCI, CE, FCC, TUV, EN, UL, CNS, VCCI, CSA และ IEC อย่างน้อย 2 มาตรฐาน  IEC อย่างน้อย 2 มาตรฐาน IEC อย่างน้อย 2 มาตรฐาน  2 มาตรฐาน 5.17 มีพัดลมสำหรับการระบายความร้อนแบบ Front-to-Back หรือ Front-to-Rear  Front-to-Back หรือ Front-to-Rear Front-to-Back หรือ Front-to-Rear  Front-to-Rear Front-to-Rear 5.18 สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ (Operating Temperature) ระหว่าง 0-40 องศาเซลเซียส  (Operating Temperature) ระหว่าง 0-40 องศาเซลเซียส Operating Temperature) ระหว่าง 0-40 องศาเซลเซียส  0-40 องศาเซลเซียส 5.19 สามารถติดตั้งในตู้ Rack มาตรฐาน 19” ได้  Rack มาตรฐาน 19” ได้ Rack มาตรฐาน 19” ได้  19” ได้  ได้ 6 ระบบสำรองไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง (UPS System) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 KVA มีคุณสมบัติดังนี้  (UPS System) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 KVA มีคุณสมบัติดังนี้ UPS System) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 KVA มีคุณสมบัติดังนี้  1 KVA มีคุณสมบัติดังนี้ 1 KVA มีคุณสมบัติดังนี้ 6.1 เครื่องสำรองไฟที่มีขนาด 1000VA/900Watt  1000VA/900Watt 1000VA/900Watt 6.2 ใช้เทคโนโลยี Online Double Conversion  Online Double Conversion Online Double Conversion 6.3 รองรับ Smart Battery Management , Extended Battery module Auto-detection  Smart Battery Management , Extended Battery module Auto-detection Smart Battery Management , Extended Battery module Auto-detection 6.4 รองรับ Generator Compatible , Overload Protection  Generator Compatible , Overload Protection Generator Compatible , Overload Protection 6.5 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ใน 230 ± 10% VAC  230 ± 10% VAC 230 ± 10% VAC 6.6 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าอยู่ในช่วง (Input Voltage Range) 80-300 Vac  (Input Voltage Range) 80-300 Vac Input Voltage Range) 80-300 Vac 6.7 แรงดันไฟฟ้าขาออกอยู่ในช่วง 208 ± 1%, 220 ± 1%, 230 ± 1%, 240 ± 1% VAC  208 ± 1%, 220 ± 1%, 230 ± 1%, 240 ± 1% VAC 208 ± 1%, 220 ± 1%, 230 ± 1%, 240 ± 1% VAC 6.8 มี Input Frequency Detection แบบ Auto-sensing  Input Frequency Detection แบบ Auto-sensing Input Frequency Detection แบบ Auto-sensing  Auto-sensing Auto-sensing 6.9 ชนิดของแบตเตอรี่เป็นชนิด Sealed Lead-acid  Sealed Lead-acid Sealed Lead-acid 6.10 โครงสร้างของแบตเตอรี่เป็นแบบ Rack/Tower  Rack/Tower Rack/Tower 6.11 อุปกรณ์ที่เสนอจะต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน CE, EAC และ RoHS  CE, EAC และ RoHS CE, EAC และ RoHS  RoHS RoHS 7 ตู้แร็คสำหรับใส่อุปกรณ์ มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้  มีข้อกำหนดคุณลักษณะดังนี้ 7.1 เป็นตู้แร็คประเภทแขวนผนังหรือตั้งพื้น ออกแบบมาสำหรับใช้ในงานไฟฟ้าสื่อสาร จำนวนชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานใน ออกแบบมาสำหรับใช้ในงานไฟฟ้าสื่อสาร จำนวนชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานใน จำนวนชั้นเพียงพอต่ออุปกรณ์ที่ใช้งานใน โดยแบบแขวนผนังมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ 60 เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ60 เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ เซนติเมตร ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ ความลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ 60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ60 เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ เซนติเมตร และแบบตั้งพื้นมีความ และแบบตั้งพื้นมีความ 60 เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ 60 เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  และความลึกไม่น้อยกว่า 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ 80 เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  เซนติเมตร หรือตามแบบระบุ  หรือตามแบบระบุ 7.2 มีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า 220V ไม่น้อยกว่า 6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาด 220V ไม่น้อยกว่า 6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาด220V ไม่น้อยกว่า 6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาด 6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาด6 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาด 1 ชุด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาด สำหรับแบบแขวนผนังไม่เกิน 12U และตั้งพื้นขนาด 12U และตั้งพื้นขนาดU และตั้งพื้นขนาด 15U และมีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า 220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้นU และมีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า 220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้น และมีรางไฟฟ้าที่มีเต้ารับไฟฟ้า 220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้น 220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้น220V ไม่น้อยกว่า 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้น 12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้น12 Outlet จำนวน 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้น 1 ชุด สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้น สำหรับแบบตั้งพื้นขนาด 27U ขึ้น 27U ขึ้นU ขึ้น หรือตามแบบระบุ 7.3 มีพัดลมระบายอากาศจำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ 1 ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ1 ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ ตัว สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ สำหรับแบบแขวนผนัง และจำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ และจำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ 2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ2 ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ ตัว สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ สำหรับแบบตั้งพื้น หรือ หรือ7.4 เป็นตู้แร็คที่ผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001: 2000  ISO 9001: 2000 ISO 9001: 2000 
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